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1. Inngangur

Bandariska fyrirteekid Silicor Materials aformar ad reisa kisilverksmidju a4 Grundartanga i
Hvalfjardarsveit. 1 verksmidjunni er atlunin ad hreinsa kisilmalm og framleida pannig hreinan
kisil sem hentar til framleidslu 4 sélarsellum. Vid framleidsluna verdur notud ny adferd sem
Silicor Materials hefur fengid einkaleyfi 4 og byggir 4 pvi ad breda kisilinn { fljotandi ali. Pessi
adferd parf mun minni orku en svokalladur Siemens-ferill, sem er algengasta framleidsluadferdin
sem notud er i dag, auk pess sem mengunaralag er mun minna.

Skipulagsstofnun hefur akvardad ad umraedd hreinsun kisilmalms til framleidslu 4 solarkisil sé
ekki likleg til ad hafa { for med sér umtalsverd umhverfisahrif og skuli pvi ekki had mati 4
umhverfisdhrifum. Akvérdun stofnunarinnar vardandi petta er dagsett 25. april 2014.!

Sveitarstjorn Hvalfjardarsveitar hefur 6skad eftir pvi vid Environice (Umhverfisradgjof Islands
ehf.) a0 fyrirtekid leggi 6had mat 4 fyrirliggjandi gbgn um ofangreind aform, einkum med pad i
huga hvort starfseminni fylgi umhverfisleg ahatta umfram pad sem fram kemur { fyrirspurn
Silicor Materials til Skipulagsstofnunar um matsskyldu framkvaemdarinnar og { 4dkvérdun
Skipulagsstofnunar dags. 25. april 2014. Sveitarstjornin 6skadi eftir pvi ad eftirtaldir pattir yrou
skodadir sérstaklega:

1. Kisilryk. S6luméguleikar og verdmzti, férgun, geymsla, edli efnisins og annad eftir
atvikum.

2. Ahzttumat vegna efna sem geymd eru innan svadis, p.m.t. syra og 6nnur efni eftir

atvikum.

Versta mogulega svidsmynd.

Hreinsiferillinn og afrennslid. Hlutleysisferillinn.

Hudson Energy sj6durinn og vidmidunarreglur hans.

Samanburdur vid tilraunaverksmidju Silicor Materials { Toronto { Kanada.

N s W

Almennar abendingar um hvad megi gera betur.

Pessu til vidbotar var 6skad eftir ad skodad yroi sérstaklega hvort heatta veri 4 fliormengun
vegna notkunar 2 kalstumflaoridi 1 framleidsluferlinu.

Starfsmenn Environice hafa lagt mat a fyrirliggjandi gégn um umredda framkvaemd. DPetta
minnisblad hefur a0 geyma helstu nidurstédurnar ur pvi mati.

! Skipulagsstofnun (2014): Hreinsun kisilmalms til framleidsin i 16.000 tonnum af sélarkisli, Grundartanga i Hvalfjardarsveit.
Akvirdun um matsskyldu. 25. april 2014.
http://www.skipulagsstofnun.is/media/attachments/Umhverfismat/1019/201403033.pdf.
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2. Samantekt

Meginnidurstada pessa minnisblads er ad umraddri starfsemi fylgi ekki umhverfisleg ahztta
umfram pad sem fram kemur { fyrirspurn Silicor Materials til Skipulagsstofnunar um matsskyldu
framkvaemdarinnar og i akvérdun Skipulagsstofnunar dags. 25. april 2014. Eftir a0 akvéroun
Skipulagsstofnunar la fyrir komu fram upplysingar um hugsanlega losun a kalsfumflioridi fra
starfseminni. Pessi losun virdist p6é pad éveruleg ad hin breyti ekki meginnidurstédunni svo

nokkru nemi.

3. Adferodir

Vid mat 4 aformum Silicor Materials um solarkisilframleidslu 4 Grundartanga var einkum studst
vid eftirtalin gbgn:
1. Fyrirspurn VSO radgjafar f£.h. Silicor Materials til Skipulagsstofnunar um
matsskyldu framkvamdarinnar, dags. mars 2014.
2. Akvordun Skipulagsstofnunar um matsskyldu, dags. 25. april 2014.

&

Upplysingar sem fram komu 2 kynningarfundi { HR 26. sept. 2014.

4. Gogn fra Silicor Materials samkvamt sérstoku samkomulagi um medferd
trunadargagna.

5. Minnisbl60 og 6nnur gogn fra sveitarstjorn Hvalfjardarsveitar.

6. Onnur tiltek gégn, svo sem opinberar skyrslur, vefsidur o.s.frv.

Framangreind gogn voru rynd med tilliti til peirra patta sem sérstaklega hafdi verid 6skad eftir ad
skodadir yrou og med hlidsjon af abendingum sem fram komu 4 medan 4 verkinu st6d. Reynt
var eftir megni ad leggja mat a traverdugleika gagnanna og ganga ur skugga um ad upplysingar
sem par koma fram vaeru temandi.

Vid skodun 4 umhverfispattum idnframleidslu er alla jafna haegt ad stydjast vid svonefnd BREF-
skjol (BAT-Reference Documents), sem yfirvoldum { rikjum ESB og EES ber ad taka mid af vid
utgafu starfsleyfa fyrir mengandi starfsemi. BREF-skjolin eru gefin ut af IPPC-skrifstofunni {
Sevilla 4 Spani (The European IPPC Bureau) sem heldur utan um skilgreiningar 4 ,bestu
faanlegu taxkni® (“Best Available Techniques” (BAT)) fyrir einstakar atvinnugreinar, en med
,bestu faanlegu tekni® er att vid framleidsluadferd og takjakost sem beitt er til ad lagmarka
mengun og myndun urgangs. Hugtakid ,,takni” nar { pessu samhengi til framleidsluadferdar,
takjakosts, honnunar mannvirkja, eftirlits og vidhalds bunadarins og starfraekslu hans. Med
»faanlegri tekni er att vid adgengilega framleidsluadferd og txkjakost (teekni), ad teknu tilliti til
taknilegra og efnahagslegra adstazdna. Med ,,bestu’ er att vid virkustu adferdina til ad vernda alla

peatti umhverfisins.

bar sem adferd Silicor Materials vid hreinsun 2 kisil er ny af nalinni er enga lysingu 4 henni ad
finna { BREF-skjolum. Pau nyttust pvi ad éverulegu leyti { peirri yfirferd sem hér um redir.
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4. Framleiosluferlio

Framleidsla a solarkisil fer { gréfum drattum fram i tveimur skrefum. Fyrra skrefid er sambzerilegt
pvi ferli sem nu fer fram i verksmidju Elkem 4 Grundartanga, par sem kvars (umbreytt granit,
adallega kisilsyra (Si10y)) er latid hvarfast vid kol, koks eda vidarkurl (C) vid haan hita. Til ad gera
petta mogulegt er jarnoxio (jarngryti) notad sem efnahvati, auk pess sem notast er vid rafskaut
sem gerd eru ur biki og grafitkolum. I vinnslunni tekur kolefnid til sin strefnisfrumeindir ar
kvarsinu og ut kemur malmblendi sem er a0 mestu leyti kisill (Si) en inniheldur jafnframt jarn
(Fe) og onnur efni, einkum al (Al) og kalsium (Ca), en einnig bor, fosfér o.fl. 1 litlu magni.
Kolefnid losnar sem kolménoxid (CO), en adallega p6 sem koltvisyringur (CO,). Sidara skrefid
felst i pvi ad hreinsa kisilmalminn enn frekar til a0 hagt sé ad nota hann { framleidslu 4
sélarsellum (e. silicon purification process). 1 peirti framleidslu er gerd krafa um ad hraefnid sé
nanast hreinn kisill (99,9999% §i, (,,6 nfur®))). Vid framleidslu 4 héalfleidurum (e. semiconductors)
tyrir rafeindateki er hins vegar gerd krafa um enn meiri hreinleika, (allt a0 99,99999999% S, (,,10
nfur®)).

I tyrirhugadri verksmidju Silicor Materials fer adeins fram sidara skrefid { pvi framleidsluferli sem
lyst er hér ad framan. Hraefnid verdur tiltélulega hreinn kisilmalmur (99,5% Si) og afurdin enn
hreinni malmur sem stenst fyrrnefndar kréfur sem hraefni til framleidslu 4 solarsellum. Taxknin
sem Silicor notar er ny og byggir 4 pvi ad hita kisil og al saman og lata sidan blonduna kélna
hazgt. Einn kostanna vid pessa adferd, umfram adrar pekktar adferdir, er ad blanda als og kisils
hefur tilt6lulega lagt bradslumark sem pydir ad minni orku parf til bredslunnar en ella. Pegar
blandan kélnar fylgja 6hreinindin (svo sem bor og fostédr) alinu ad mestu og kisillinn stendur eftir
nokkurn veginn hreinn.

Kisilhreinsunin sem um radir fer fram i 5 skrefum.

I skrefi 1 er kisil- og alblandan hitud og kald i nokkrum prepum og vid hverja kalingu falla
kisilflégur at 1 bradnu alinu. Magnesiumklérid (MgCl) og kaliumklérid (KCI) eru notud sem
hjalparefni (flux) { pessu ferli. Hitastigid { ferlinu er tiltolulega lagt midad vid malmvinnslu, eda
innan vid 1000°C. Pegar beitt er 60rum adferdum parf hitastigid ad fara yfir 1400°C.
(Bradslumark kisils er 1414 °C).

I skrefi 2 er bradnu ali hellt ofan af fasta efninu, sem er pa nanast hreinn kisill. Ali® hefur pa
tekid { sig nokkurt magn af kisil og meginhlutann af peim Ohreinindum sem adur voru i
kisilmalminum. Alid (,,hert 41) er séluvara eftir sem adur og nytist { margs konar framleidslu.
Einnig fellur til nokkud af gjalli sem a0 hluta til inniheldur hjalparefnin (flixefnin) sem fyrr var
getid. Gjallid er einnig s6luvara.

I skrefi 3 eru kisilflogurnar pvegnar med med saltsyru (35% HCI) til ad losa per vid 4l sem sitja
kann utan 4 peim eftir skref 1 og 2. Eftir standa pa enn hreinni kisilflégur, auk poélyalklorios
(PAC) sem er sOluvara sem nytt hefur verid sem ibléndunarefni { vatnshreinsistédvum og {
framleidslu 4 svitalyktareyoi o.fl. Vatn er notad til ad pvo leifar af saltsyru af afurdinni, sa lausn
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er hlutleyst med vitisséda (natriumhydroxidi (NaOH)) og skolast ut sem saltvatn (NaCl) med
frarennsli.

I skrefi 4 eru kisilflogurnar enn braddar og sidan steyptar { mét. Fluxefni er brett med til ad
fjarlegja leifar af ali, en petta efni samanstendur af natrfumkarbénati (NaxCO:s), kisiloxidi (S10,)
og kalsfumflioridi (Caly). Pegar kisillinn storknar fljéta 6hreinindi sem enn kunna ad vera til
stadar upp { efsta lagid sem myndar glerkennda skan sem er sidan fjarlegd og sett i gegnum
hreinsunarferlid 4 nyjan leik. T pessu skrefi fellur til eitthvad af gjalli, sem er séluvara.

1 skrefi 5 er kisillinn sagadur og brotinn { kubba sem seldir eru sem solarkisill.

Mynd 1 synir framleidsluferlid nanar.
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Skref 1 09 2
EI'G - Kisill Ryk (seft
i _ Gjall (zelt)
Flux (MgCl, KCI) Uppleysmg > Glal < ux (set
Almelmi (selt)
Skref 3 Kisilflogur (i naesta skref)
Y PAC (selt)
Ot
\If;%tln - = Finefni (i PAC) (selt)
(35%) bvottur Finefni, siur (selt)
Ut
) = Frarennsli (NaCl;g)
Skref 4 Kisilflogur (i naesta skref)
N
Flux )
(NazCO:, SiOz, CaF2) Stefnubundin | ,, Rk en
; = Gjall (zelt)
kallng Gjall + flux (selt)
o
Skref 5 Kisill {i nasta skref)
™ -
; i Fast efni (selt)
se
Kaslivatn Framleibsla
hleifa o
= Frarennsli (sag)
] Loka afurd
Solarkisill
5-Si

Mynd 1. Framleidsluferli fyrirhugadrar sélarkisilverksmidju Silicor Metals 4 Grundartanga.?

begar 4 heildina er litid er orkunotkun { ferlinu sem lyst er hér ad framan adeins um pridjungur
pess sem venja er { hinu hefobundna Siemens-ferli, auk pess sem notkun hattulegra efna er
overuleg { peim samanburdi. Med pessari nyju adferd er talid ad lekka megi framleidslukostnad a

solarsellum um 50%.

2VSO ragjof (2014): Hreinsun 4 kisilmalmi til framleidslu 4 16.000 tonnum af sélarkisil 4 Grundartanga 1
Hvalfjardarsveit. Matsskyldufyrirspurn. Mars 2014. (Bls. 4). http://www.faxafloahafnir.is/wp-
content/uploads/Tilkynning-Silicor-me%C3%B0-vi%C3%B0auka 140321.pdf.
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5. Umhverfispeettir

I matsskyldufyrirspurn framkvaemdaadila til Skipulagsstofnunar kemur fram ad umhverfislegur
avinningur af framleidslu sélarkisils med pessum hetti sé margpattur. 1 fyrsta lagi geri pessi
adferd pad mogulegt ad framleida solarsellur med hagkvamari hatti en adur, sem aftur eykur
likurnar 4 ad sélarorka geti keppt vid hefdbundna orkugjafa i fyrirsjaanlegri framtid. Pa sé
framleidsluferillinn lokadur og 61l framleidslan og hlidarafurdir nytist sem soluvara. Alid sem til
fellur nytist t.d. { bifreidarhluta sem létta Okutekin. Med pvi sé studlad ad orkusparnadi og
samdreatti { losun grédurhusloftegunda. Onnur hlidarafurd sé notud { vatnshreinsistédvar.

Fyrir liggur a0 verulegt magn af vatni verdur notad { starfseminni, einkum til kelingar. Ekki er
haegt 20 nota sj6 i peim tilgangi vegna hezttu 4 teringu i tekjum. T matsskyldufyrirspurn
framkvaemdaadila kemur fram ad 4dztlud kliporf sé um 500 m’/klst eda 139 1/s. Kelivatnid
verdi { lokudu hringrasarkerfi og endurnytt, en p6 verdi porf 4 neydarbirgdum ef upp kemur
rafmagnsleysi. Aztlud porf 4 hreinu vatni sé 44 m’/klst eda 12-13 1/s og verdi vatnid fengid fra
vatnsveitu Grundartanga. Adur hefur komid fram ad afkastageta vatnsveitunnar sé takmérkud,
en a0 sogn framkvamdaadila hefur Vatnsveitufélag Hvalfjardarsveitar skuldbundid sig til ad
utvega verksmidjunni pad vatn sem burfi til framleidslunnar. Fyrirthugad sé ad stxkka
vatnsveituna med nytri delu og ndg vatn sé til stadar til ad tryggja vatnsoflunina.’

Fyrithugud verksmidja Silicor Materials 2 Grundartanga sker sig mjog ur pegar aztlud losun
loftkenndra efna fra verksmidjunni er borin saman vid aztlada losun fra 60rum kisilverum sem
eru 4 umredu- eda undirbuningsstigi hérlendis. DPetta kom m.a. fram { kynningu
Umbhverfisstofnunar 4 kynningarfundi { Haskoélanum { Reykjavik (HR) 26. september 2104, sbr.
mynd 2. Pess ber p6 ad gata ad fyrirhugud framleidsla 4 Grundartanga er allt annars edlis en {
hinum kisilverunum og pvi ekki sambarileg sem slik. Samanburdurinn nytist hins vegar {
umredum um heildarlosun pegar og ef valid stendur 4 milli mismunandi stéridjuvera.

3 Skipulagsstofnun (2014): Hreinsun kisilmdlms til framleidsin i 16.000 tonnum af sélarkisli, Grundartanga i Hvalfjardarsveit.
Akvirdun um matsskyldu. 25. april 2014.
http://www.skipulagsstofnun.is/media/attachments/Umhverfismat/1019/201403033.pdf.
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Umbhverfisstofnun:
Fd £ o T -
fra nokkrum kisilverkefnum 4 Islandi
Framleidsla S02 coz2 NOx PM PAH BaP Metals MW
ddr Brenni- Koldioxid Nituroxid/  Swvifryk Fjolhringa  Benzo(a)pyrene | Ymsir Raforku-
steins- kifnunar- aromatisk (PAH figlhringa  malmar  pérf
dioxid efnisoxid kolvetni aromatiskt
kolvetni).
PCC 66.000 832 363.000 470-1160 56 120 kg 2kg Agnir 104 Mw.
4 Bakka Hiisavik tonn tonn tonn tonn tonn
United Silicon 100.000 1.500 360.000 520 130 180 kg 2kg 19,4 kg* 130 Mw.
i Helguvik, Reykjanesi | tonn tonn fonn tonn tonn
Silicor Materials 16.000 0 >1.000 Ekkert 63 Ekkert Ekkert 190kg** 85 MW.
4 Grundartanga tonn tonn tilkynnt tonn tilkymnt tillkynnt
Thorsil 110.000 1.950 ? ? 200 ? ? ? 174 Mw.
i Helguvik, Reykjanesi | tonn tonn tonn
Saint Gobain 25.000 1.900 55.000 &0 200 700 kg 7 ? 25 MW,
4 Bakka Hiisavik tonn tonn tonn tonn tonn
518 Mw:
* As (Arsen): 5.5 kg: Pb (BIy): 4 kg: Zn (Sink): & kg; og Hyg (Kvikasilfur): 1.4 kg
**Al (Al): 94.6 kg: og Fe (Jarn): 94.6 kg)

Mynd 2. Samantekt Umhverfisstofnunar a loftmengun fra nokkrum kisilverkefnum 4 Islandi.*

Ljost er ad einhver ahztta mun fylgja flutningum 4 efnum til verksmidjunnar og geymslu efna a
stadnum. | pvi sambandi er einkum horft til saltsyru (HCI), en { matsskyldufyrirspurn
framkvemdaadila kemur fram a0 arlega verdi notud 18.670 tonn af saltsyru { framleidsluferlinu,
(vaentanlega 1 skrefi 3), og verdi hun flutt med skipum og flutningabilum. T skjalinu kemur einnig
fram ad saltsyra falli undir stadalinn IMDG (International Maritime Dangerous Goods) um
flutning hzttulegra efna 4 sj6 og reglugerd nr. 1077/2010 um flutning hettulegra efna 4 landi —
og a0 farid verdi ad krofum um slika flutninga.

6. Samfélagsleg abyrgo

I opinberri umradu um fyrithugud umsvif Silicor Materials 4 Grundartanga hefur samfélagslega
abyrgd fyrirteekisins nokkud borid 4 géma og hafa { pvi sambandi m.a. verid settar fram
spurningar um fjarhagslega getu, areidanleika og vidskiptasioferdi. Allt eru petta pattir sem
edilegt er ad skipti stjérnvold, i pessu tilviki sveitarstjorn, mali pegar teknar eru mikilvagar
akvardanir um langvarandi samstarf vid nyja adila. Hins vegar eru petta jafnframt pettir sem
erfitt er ad fjalla um a hlutlegan hatt eda leggja algilda malikvarda 4. Kynningarefni viokomandi
adila getur po gefid gdda visbendingu um meginaherslur hvad petta vardar og somuleidis er hagt
ad stydjast vid umsagnir og vottanir 6hadra adila.

4 Adalbjorg Birna Guttormsdottir (2014): ELA and pollution permit. Exindi a radstefnunni Silicon and Renewable Energy —
Opportunities for Iceland. Haskolanum { Reykjavik. 26. september 2014.
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1 bréfi rekstrarstjora Silicor Materials til sveitarstjora Hvalfjardarsveitar { oktober 2014 (6dagsett)
kemur fram ad fyrirtakid muni moéta sér umhverfisstefnu { tengslum vid uppbyggingu a formlegu
umhverfisstjornunarkerfi samkvamt stadlinum ISO 14001, sem wtlunin sé ad koma upp 4 fyrsta
rekstrarari verksmidju fyrirtzkisins 4 Islandi. P4 sé stefnt ad pvi ad fa gedavottun samkvamt ISO
9001 4adur en fyrsta rekstrararid sé halfnad. Fyrirtaekid hafi rekid tvaer starfsstodvar vestanhafs
sem badar hafi gedavottun samkvaemt ISO 9001 og tilt6lulega audvelt eigi ad vera ad fa pessa
vottun einnig fyrir starfsstédina 4 Islandi, par sem byggt verdur 4 sama grunni.

I fyrrnefndu bréfi rekstrarstjorans kemur einnig fram ad Silicor Materials hafi m6tad sér sérstaka
stefnu um samfélagslega abyrgd sem feli pad { sér ad fyrirtekid taki jafnt tillit til allra
hagsmunaadila (vidskiptavina, starfsmanna, birgja, umhverfisins, samfélagsins, stofnana o.s.frv.)
samremi vid siOren vidomid, enda sé pad skodun fyrirtekising ad pessir adilar séu allir
jafnmikilvaegir { vidleitni fyrirteekisins til 20 nd markmidum sinum.

A fundi med fulltraum Hvalfjardarsveitar 20. dgtst 2014 kom reyndar fram hja fulltraum Silicor
Materials a0 fyrirtaekid hefdi ekki sampykkt eda gefid ut sérstaka samfélagsstefnu, en pad veri
engu a0 sidur vilji fyrirtekisins ad vera ,,g6dur pegn® og ,.gefa til baka til samfélagsins®. Fra
upphafi hefdi verid 16gd ahersla a g60 samskipti vid alla adila { samfélaginu og uppi varu aform
um patttku { haskoélaverkeftnum og eins veeri gert rad fyrir gestamottoku 4 stadnum til ad utskyra
verksmidjuna og framleidsluferilinn fyrir gestum og gangandi.

7. Nidurstoour

[ verkbeidni Hvalfjardarsveitar til Environice var sérstaklega dskad eftir pvi ad tiltekin atridi yrou
skodud vid gerd pessa minnisblads, (sbr. upptalningu { inngangi). T pessum kafla er gerd stutt
grein fyrir pessum atridum og helstu nidurstédum héfunda minnisbladsins 1 tengslum vid pau.

7.1 Kisilryk

Hvalfjardarsveit Oskadi sérstaklega eftir pvi ad skodadir yrou sélumdéguleikar og verdmaeti
kisilryks sem reiknad er med ad falli til { framleidslunni sem aukaafurd, férgun pess, geymsla og
eOli efnisins, auk annars eftir atvikum.

I matsskyldufyrirspurn framkvemdaadila til Skipulagsstofnunar kemur fram ad gert sé rad fyrir
a0 verksmidja Silicor Materials losi um 63 tonn af ryki 4 ari. Til samanburdar ma nefna ad {
starfsleyfi Elkem vegna jarnblendiverksmidjunnar 2 Grundartanga er gert rad fyrir ad losun ryks
fari ekki yfir 3,5 kg/t af framleiddum kisil og kisilryki. Elkem framleidir um 190.000 t/ari og pvi
ma gera rad fyrir ad losun ryks sé ad hamarki 665 t/ari. Samkvamt granu bdkhaldi alvers
Nordurals 4 Grundartanga fyrir 4rid 2013 nam losun a ryki 0,71 kg a hvert tonn af framleiddu ali
eda samtals um 209 tonnum 2 arinu. Samanl6gd arleg losun pessara tveggja adila nemur pvi 874
tonnum eda par um bil. Aztlud losun fra verksmidju Silicor greti samkvaemt pessu samsvarad um
7% vidbot vid pa losun sem fyrir er.
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Gert er rad fyrir ad 2.940 tonn af kisilryki falli til i verksmidju Silicor Materials 4 ari. 1
matsskyldufyrirspurn framkvemdaadila til Skipulagsstofnunar er gerd nakvem grein fyrir
efnasamsetningu ryksins, en auk kisils getur pad innihaldid 0,0-0,4% af 6drum efnum, p.da.m.
pungmalma i snefilmagni. Umhverfisahatta vegna efnasamsetningar ryksins hlytur p6é ad teljast
hverfandi. Rykid er s6luvara, en ad sjalfsogdu geta eftirspurn og verd eftir vorunni sveiflast fra
einum tima til annars. Retknad er med ad hamarksgeymsla kisilryks a stadnum verdi 230 tonn.
Ekki verdur séd ad mikil umhverfisleg ahatta fylgi geymslu a kisilryki, en 6pzgindi geta po
skapast ef verulegt magn safnast upp umfram pad sem geymslurymi er fyrir. Vid gerd pessa
minnisblads lagu ekki fyrir gégn sem hazgt er ad leggja til grundvallar véndudu mati a liklegum
markadsadstedum 4 nastu arum hvad kisilryk vardar.

7.2  Ahattumat

I verkbeidni Hvalfjardarsveitar til Environice var sérstaklega 6skad eftir ahattumati vegna efna
sem geymd eru innan svedis, p.m.t. syra og onnur efni eftir atvikum. Ekki reyndist mégulegt ad
gera slikt dhettumat umfram pad sem endurspeglast { 6drum kéflum pessa minnisblads. 1
matsskyldufyrirspurn framkvemdaadila til Skipulagsstofnunar er gerd traverdug grein fyrir
hamarksgeymslu efna 4 svadinu. Einu efnin 4 peim lista sem talist geta varasom eru saltsyra og
vitissodi, en gert er rad fyrir ad { mesta lagi verdi geymd a svadinu 1.440 tonn af 35% saltsyru og
10 tonn af vitisséda. Vitissédinn er 4 duftformi og magn hans mjog 6verulegt i hlutfalli vid
umsvif verksmidjunnar og adra efnanotkun.

Komid hefur fram hja framkvaemdastjora Silicor Metals ad radgerd sé tvofold varnarlina til ad
slys { tengslum vid geymslu 2 saltsyru valdi ekki mengun at { nattaruna. Petta er taeknilega audvelt
og felur ventanlega 1 sér ad til stadar verdi lekaprar sem rima allt pbad magn sem geymt er hverju
sinni. Par er audvelt ad hlutleysa syruna. Vaentanlega verdur skyrt kvedid 4 um Oryggisatridi af
pessu tagi { starfsleyfi verksmidjunnar.

Fljott 4 litid virdist ahaetta vegna geymslu efna 4 svaedinu 6veruleg, en ekki er haegt ad fullyrda um
slikt med algjorri vissu an frekari skodunar. Akvaedi { starfsleyfi ttu a0 tryggja ad dhettan verdi
asxttanleg, en par reynir ad sjalfsogou einnig a virkt eftirlit, badi af halfu leyfisveitanda og
leyfishafa. Vandséd er ad petta atridi gefi tilefni til efasemda 4 undirbuningsstigi
framkvemdarinnar.

7.3 Versta fall (e. worst case scenario)

I verkbeidni Hvalfjardarsveitar til Environice var sérstaklega 6skad eftir pvi ad skodud yroi
versta mogulega svidsmynd (e. worst case scenario), p.e.a.s. hvernig stadan yroi ef allt feri 4
versta veg { uppbyggingu og rekstri umraeddrar starfsemi. Erfitt er ad fullyrda um petta af neinni
nakvemni, enda pyrfti pa ad radast { viotekt ahaettumat sem teki m.a. tillit til flokinna teeknilegra
atrida sem hugsanlega gaetu farid urskeidis { rekstri verksmidjunnar. Slikt mat er engin leid ad
framkvama ut fra fyrirliggjandi gdgnum. T pessu minnisbladi hijtur dhersla einkum ad vera 15g0
4 ahrif hugsanlegra skakkafalla 2 umhverfid. A pvi svidi er ad vissu marki haegt ad geta { eydurnar,
p6 a0 taka verdi 6llum slikum vangaveltum med fyrirvara ad teknu tilliti til tilteekra upplysinga og
pess hversu sérheft og teknilega flokid vidfangsefnid er.
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1 bréfi rekstrarstjora Silicor Materials til sveitarstjora Hvalfjardarsveitar { oktéber 2014 (6dagsett)
kemur fram ad fyrirtaeki® muni radast { 6ryggis- og ahattumat fyrir starfsemina { heild { samvinnu
vid SMS, sem er helsti birgir fyrirtzekisins vegna tekja og binadar. Oll txki og adstada muni
uppfylla videigandi 6ryggisstadla fyrir idnadarstarfsemi, p.e. EN 13849 fyrir 6ryggi vélbunadar,
EN 61508 fyrir ratkerfi og EN 61511 fyrir ferilstjornun. Morg atridi sem varda hugsanlega
taknilega ahwettu hafi pegar verid skodud {tarlega og {tarlegar neyOaraztlanir hafi verid unnar fyrir
per starfsstodvar fyrirtakisins sem pegar eru { rekstri.

Sérstaklega hefur verid spurt um verstu mogulegar afleidingar slysa, t.d. vid medferd saltsyru.
Meohondlun saltsyru er vissulega ahzttusom, en par er p6 um ad reda efni sem er afar einfalt a0
byggingu og audvelt ad gera skadlaust, { pad minnsta fra efnafredilegu sjonarmidi. Gert er rad
tyrir pvi a0 aldrei verdi geymd meira en 1.440 tonn af 35% saltsyru a stadnum hverju sinni, sja
nanar umfjollun um ahattumat i kafla 7.2.

Steersta ahaettan { tengslum vid aform Silicor Materials 2 Grundartanga er vantanlega taknilegs og
rekstrarlegs edlis, p.a. ad ekki takist sem skyldi ad halda framleidslunni gangandi 4 grunni peirrar
pekkingar sem fengist hefur med rekstri tilraunaverksmidju i Kanada. Auk heldur er virdiskedjan
viokvem fyrir afollum pegar kemur ad utvegun tekjabunadar og vidhaldi hans, einkum med tilliti
til pess ad pekking 4 pessari nyju adferd og peim bunadi sem parf til ad hin gangi snurdulaust
fyrir sig hefur ekki enn byggst upp hja pjonustuadilum. I pessu sambandi 4 Silicor Materials
ventanlega allt sitt undir einum birgja, alla vega til ad bytrja med. Vandkvaedi i tengslum vid petta
gxtu haft neikvaed ahrif a rekstur verksmidjunnar, { pad minnsta timabundid. Pau hugsanlegu
neikvaedu ahrif verda hins vegar ad 6llum likindum alfarid bundin vid pa starfsemi sem fram fer {
verksmidjunni, auk afleiddra samfélagslegra dhrifa. Afar 6liklegt er ad pau komi fram { auknu
alagi 4 umhverfid.

7.4 Hreinsiferillinn og afrennslio

I matsskyldufyrirspurn framkvemdaadila til Skipulagsstofnunar kemur fram ad i tengslum vid
syrupvott (skref 3 i ferlinu) verdi sett upp hlutleysing a frarennsli og ad notadur verdi vitissodi
(natrfumhydroxid (NaOH)) vid hlutleysinguna. T pessu ferli myndast engin énnur efni en vatn og
matarsalt. Gert er rad fyrir ad vatnid sem kemur fra pvottamannvirkjunum innihaldi um 10 gr af
salti { hverju kiléi vatns, sem er innan vid pridjungur af seltu sjavar. Frarennslid verdur leitt { sj6
og gert rad fyrir ad pad verdi um 0,4 1/sek. Ekkert af pvi sem fram hefur komid bendir til ad
pessi hluti hreinsunarinnar hafi { f6r med sér hattu 4 mengun sjavar.

7.5 Hudson Energy sjodurinn

Oskad var eftir pvi a0 halfu Hvalfjardarsveitar ad Hudson Energy sjédurinn og vidmidunarreglur
hans yroi tekid til sérstakrar skodunar, en Hudson Energy sjoédurinn er eftir pvi sem nast verdur
komist annar adaleigenda Silicor Materials, asamt med sanskum lifeyrissjooum. Umraddur
sjodur er fjarfestingasjédur i einkaeigu og upplysingar um hann ekki audfundnar. Sj6durinn
virdist hafa fjarmagnad pa préun sem unnid hefur verid ad sidustu ar hja Silicor Materials
vardandi nyja adferd vid kisilhreinsun med alblondu. Eftir pvi sem nast verdur komist er
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fjarmbgnun 4 fyrri hluta uppbyggingarverkefnis Silicor Materials 2 Grundartanga vel 4 veg komin
og jafnframt biid ad leggja drég ad fjarmdégnun sidari hlutans. Peir sem ad peirri fjarmognun
standa hafa vantanlega verid i betri adst6du til ad kynna sér bakgrunn eigenda en starfsmenn
Environice sem unnu ad gerd pessa minnisblads.

7.6 Samanburdur vid tilraunaverksmidju i Kanada

Af tiltekum gégnum verdur ekki séd ad reynsla Silicor Materials af rekstri tilraunaverksmidju {
utjadri Toronto { Kanada gefi tilefni til ad =tla ad miklar likur séu 4 ad upp komi illleysanleg
vandamal { umhverfislegu og taknilegu tilliti { byggingu og rekstri verksmidju { fullri staerd, eins
og peirrar sem aformad er ad risi 4 Grundartanga. Vid gerd pessa minnisblads hafdi Environice
adgang a0 drogum ad skyrslu breska radgjafarfyrirteekisins McLellan um taknilega patti sem
varda umradda framleidsluadferd. Um er ad reda trinadargdgn sem ekki er haegt ad vitna beint
til, en af skyrslunni md rida ad pod ad vissulega fylgi pvi ymsar askoranir ad fara ur litilli
tilraunaverksmidju { framleidslu 4 fullum afkéstum, sé pad engu ad sidur taxknilega fysilegt.
Ekkert 1 skyrslunni gefur tilefni til ad atla ad umhverfisvandamal verdi 6nnur eda hlutfallslega
steerri { verksmidjunni 4 Grundartanga en { tilraunaverksmidjunni { Kanada.

7.7 Fliormengun

I matsskyldufyrirspurn framkvamdaadila til Skipulagsstofnunar kemur fram ad ekkert fliorid
verdi i utblastri fyrirhugadrar verksmidju. Eftir ad akvérdun Skipulagsstofnunar 1a fyrir hefur p6
komid fram ad hugsanlega geti losnad ut eitthvert magn af kalsfumflioridi (CaF,) sem notad er {
skrefi 4 1 ferlinu (sja framar) sem hluti af flaxi (dsamt natrfumkarbonati (NaxCOs) og kisilox{oi
(810y)). Gert er rad fyrir ad kalsfumflioridid bindist { glerkenndri skan sem storknar 4 yfirbordi
efnisins, en ekki er hagt ad utiloka pann moguleika ad eitthvad af pvi losni ut med ryki pegar
pessi skan er fjarlegd, brotin nidur og sett aftur inn { hreinsunarferlio.

Eftir ad pessar upplysingar um hugsanlega losun kalsiumfliorids komu fram 6skadi sveitarstjorn
Hvalfjardarsveitar eftir nanari upplysingum um malid fra Silicor. I svari rekstrarstjora Silicor
Materials til sveitarstjora Hvalfjardarsveitar { oktober 2014 (6dagsett) kemur fram ad pratt fyrir
ad ekki sé gert rad fyrir neinni fliorlosun sé ekki hagt ad utiloka ad einhver slik losun geti att sér
stad { undantekningartilvikum, par sem erfitt s¢ ad fullyrda ad framleidsla a fullum afkéstum
verdi { einu og Sllu sambaerileg vid pa reynslu sem fengin er af tilraunaframleidslunni { Kanada. 1
versta falli gati eitthvert magn af kalsfumflioridi farid Gt med ryki. Aztlad er ad kalstumfliorid
verdi 5% af flixinu og pvi ma xtla ad pad geti 0rdid 5% af rykinu. Ryklosun frda umraeddu skrefi
i ferlinu er dzetlud ad hamarki um 16 tonn 2 ari, sem myndi pa pyda ad losun kalsfumfliorids geti
i versta falli 0rdi0 5% af pvi eda um 800 kg 4 ari.
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Kalsfumfliorid er hvitt eda nanast hvitt duft sem er ad mjog litlu leyti vatnsleysanlegt. Efnid
getur hins vegar hvarfast vid brennisteinssyru og myndad vetnisfliorid (HF). Engin
brennisteinssyra fellur til { ferlinu, en talsvert magn af henni er vantanlega til stadar i nanasta
umhverfi vegna losunar brennisteinsdioxids fra idjuverum sem fyrir eru 4 svaedinu.’ Fredilega
séd vaeri pannig hagt a0 mynda ad hamarki 410 kg af vetnisflioridi ar 800 kg af kalstumfluorioi.
betta samsvarar 390 kg af hreinum fldor (F). Til samanburdar ma nefna ad samkvaemt graenu
bokhaldi alvers Nordurals 2 Grundartanga fyrir arid 2013 nam losun 4 loftkenndu og rykbundnu
flaoridi (F) 0,35 kg 4 hvert tonn af framleiddu ali eda samtals um 103.000 kg 4 arinu. Mesta
mogulega losun fra verksmidju Silicor geti samkvamt pessu samsvarad um 0,4% viobot vid pa
losun sem fyrir er. Verid er ad skoda méguleika 4 ad nota flux an kalsfumflaoris.

7.8 Almennar abendingar

I stuttu mali virdist fyrirhugud verksmidja Silicor Materials 4 Grundartanga stefna { ad verda
umhverfisvensta storidja 4 Islandi il pessa, 1 pad minnsta { venjulegum skilningi
storidjuhugtaksins. Verkefnid er frumkvodlaverkefni og slikum verkefnum fylgja @vinlega badi
takiferi og Ognir. Fra sjonarholi sveitarstjornar virdast takiferin po fljott a litid vega mun
byngra. Ahzttan er fyrst og fremst teknilegs og rekstrarlegs edlis og litur ad pvi sem fram fer
innan dyra. Ahzttan sem verkefnid felur { sér fyrir samfélagid virdist éveruleg midad vid pad sem

algengast er med verkefni af pessari stzero.

8. Umrada og alyktanir
I matsskyldufyrirspurn framkvemdaadila til Skipulagsstofnunar er gerd skyr og ftarleg grein fyrir
starfseminni sem um redir og helstu umhverfispattum sem henni tengjast.

I akvordun Skipulagsstofnunar kemur fram ad ahrif fyrithugadrar starfsemi 4 loftgaedi og gadi
yfitbordsvatns verdi 6veruleg, par sem fyrst og fremst verdi unnid ad pvi ad fullhreinsa hraefni
sem er mjog hreint pegar pad er tekid til vinnslu. Framleidslan feli ekki { sér utblastur eda
utskolun mengunarefna, heldur sé unnid® med lokadan framleidsluferil par sem 6ll framleidslan
og hlidarafurdir nytast sem soluvara. Starfsemin feli hvorki { sér utblastur af fldor né
brennisteinsdioxidi og hafi pvi engin ahrif 4 sterd pynningarsvadis fyrir idjuverin 2
Grundartanga eda aukid mengunaralag innan pess. SU mengun sem berist fra starfseminni til
andramslofts sé ryk og midad vid framlagdar upplysingar telji Skipulagsstofnun ad ahrif af
voldum pess verdi éveruleg. Pvi sé pad nidurstada stofnunarinnar ad umraedd framkvemd sé
ekki likleg til ad hafa { for med sér umtalsverd umhverfisahrif og skuli pvi ekki had mati 4

> Eva Yngvadéttir o.fl. (2014): Umbverfisvikinn idnadarsvadisins G Grundartanga. Nidurstodur dgrsins 2013. Nordural og
Elkem Island.
http://www.ust.is/library/Skrar/Atvinnulif/Starfsleyfi/ Eftitlitsskyrslur/alver/20140404 Umbhverfisvoktun2013.pdf.
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umhverfisahrifum.® Ekki verdur annad séd en ad pessi nidurstada sé vel rokstudd og byged 4
traustum grunni, p6 ad vissulega hafi sidar 1 ferlinu komid fram upplysingar um hugsanlega losun
a kalsfumflaoridi. Pessi losun virdist p6é pad éveruleg ad hin breyti ekki meginnidurstédunni svo
nokkru nemi.

Rétt er a0 benda 4 a0 verksmidjan sem Silicor Materials aformar ad reisa 2 Grundartanga verdur
si fyrsta sinnar tegundar i heiminum, p.e.a.s. fyrsta verksmidjan par sem soélarkisill verdur
framleiddur 1 stérum stil med peirri adferd sem hér um redir. Ad ségn er go6d reynsla fengin af
tilraunaverksmidju Silicor i Toronto { Kanada en par er hagt ad framleida { mesta lagi um 1.000
tonn af sélarkisil 4 ari. Verksmidjan 4 Grundartanga verdur 16 sinnum starri og ventanlega parf
a0 leysa ymis teeknileg vandamal adur en hagt er ad rasa hana. Aitla ma ad petta gildi m.a. um
bunad til verksmidjunnar par sem birgjar geta heldur ekki byggt 4 fyrri reynslu. Sama gildir um
vidhald og rekstur bunadar. T fliétu bragdi ma telja Sliklegt ad vandamal af pessu tagi leidi til
aukins alags 4 umhverfid, par sem tiltélulega litil umhverfisleg ahatta fylgir peim hraefnum og
peim afurdum sem unnid er med. Medhoéndlun saltsyru er vissulega ahaettusém, en par er um ad
reda efni sem er afar einfalt ad byggingu og audvelt ad gera skadlaust, { pad minnsta fra
efnafredilegu sjonarmioi.

Fyrithugud uppbygging Silicor Materials 4 Grundartanga er frumkvoodlaverkefni. Slikum
verkefnum fylgja ymis takiferi fyrir pau samfélog sem taka patt { peim, m.a. vegna peirra
taekifeera til rannsékna og pekkingaroflunar sem gjarnan verda til { kringum pau. Engin leid er ad
leggja einfalt eda Obrigdult mat 4 hag samfélagsins i Hvalfirdi af pessu, enda hugsanlegt a0 pau
taekifeeri sem hér um redir séu ekki endilega stadbundin. Frumkvédlaverkefnum fylgja lika gallar,
vegna pess a0 { peim parf Ohjakvaemilega ad profa nyjar leidir og nyja tekni og pvi fylgja
6hjakvaemilega einhver mistok sem adrir en frumkvodullinn geta komist hja. Almennt geta
pannig badi fylgt pvi kostir og gallar ad vera i hépi frumkvodla. A ensku er stundum talad um
,Hfirst-comer advantage® og ,,first-comer disadvantage® { pessu sambandi.

Meginnidurstada pessa minnisblads er su ad umraeddri starfsemi fylgi ekki umhverfisleg dhatta
umfram pad sem fram kemur { fyrirspurn Silicor Materials til Skipulagsstofnunar um matsskyldu
framkvemdarinnar og { dkvordun Skipulagsstofnunar dags. 25. april 2014.

¢ Skipulagsstofnun (2014): Hreinsun kisilmdilms til framleidsin i 16.000 tonnum af sélarkisli, Grundartanga i Hvalfjardarsveit.
Akvirdun um matsskyldu. 25. april 2014.
http://www.skipulagsstofnun.is/media/attachments/Umhverfismat/1019/201403033.pdf.
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